Ha ocHoBy unaHa 77. ctaB 1. Tauka 2) 3akoHa o eHepreTuum (,Cnyx6eHn rmacHuk PC“, 6p.
57/11, 80/11 - vucnpaska, 93/12 n 124/12) n ynaHa 35. Oanyke o ocHuBaky [NpuBpeaHor
ApywTBa 3a guctpubyuumjy enektpudHe eHepruje ,Enektpoamnctpubyumja-beorpag”
n.0.0.beorpag - npeuunwheH TekcT, 6poj: 9110-02-172-12 og 13. mapta 2012. roguHe,
aupekTop MpuBpeaoHor  ApywiTBa 3a  auctpubyumjy enekTpu4He eHepruje
~EneKkTpoamcTpubyumja-beorpaan” 4.0.0. beorpag, noHeo je

oANnyKy
O UISMEHAMA MNMPABWUIIA O PALLY AUCTPUBYTUBHOI CUCTEMA

Y lMpasunuma o pagy anctpubytmsHor cuctema (,Cnyx6eHun rmacHmk PC*, 6p. 5/10 u
3/14), y MNornaeby 3. TEXHUYKN YCIOBWU TPUKIBYYEHA, y ogerbky 3.5.
Mpukrbyyak o6jekta npomssohaya, Tad. 3.5.1. o 3.5.6. y uenvHu, Mewajy ce u rnace:

»3.5.1. Ha [1C moxe fa ce Npukrby4m enekrpaHa:

3.5.2.

3.5.3.

- KOja ucnywaBa TEXHWYKE yCnoBe Koju cy yTepheHn y Taykom 3.5.4. oBux lNpaBuna;

- KOoja je onpemrbeHa 3awWwTUTHUM U ApyruMm ypehajuma kojuma ce wtute [C,
reHepaTtopu 1 gpyra ornpemMa enekrpaHe of owTehera 1 xaBapuja 36or ksaposa y
OCwn

- KOja ucnyhaBa yCcrioBe farte y ofobpery 3a NpuKIbyyer-e.

Y ogHocy Ha [IC, HaunH paga ME moxe 6utu:
1. n3onoBaH paj reHepaTopa 3a Hanajake COMCTBEHUX NOTpOLLaya;

2. napanenaH pag ca [C 6e3 npenaje eHepruje y [C, nponsBegeHa enekrpudHa
eHepruja ce KOpUCTU UCKIbYYMBO 3a Hamnajake CONCTBEHE NOTPOLUHSE,;

3. napanenaH pag ca OAC ca npepajom eHeprmje y OC y uenoctn (u3yses
COMNCTBEHE NOTPOLLH-E ENEKTPaHE);

4. napanenaH pag ca OC roe ce geo eHepruje npegaje y AC a geo kopuctu 3a
Hanajake CONCTBEHMX NoTpoLLava u

5. komGmMHOBaHN pag (M30M0BaH — MapanenHu pag), OAHOCU Ce Ha ernekTpaHe
onpemrbeHe 3a obe BpcTe paja.

Huje pos3sBorbeHo ocTpBckO Hanajawe pena [OC w3 enektpaHe. Yrpagwom
ogroeapajyhux ypehaja y objekty enekrtpaHe, Tpeba 06e3begntu na ce genoBakem
ypehaja 3a penejHy 3awWwTUTy U3BpLUM ayTOMATCKO oABajawe enekTtpaHe ca [C, ako
je ca ctpaHe [JC npeknHyTO Hanajawe.

3a cny4yaj enekTpaHe ca CUHXPOHUM reHepaToOPCKUM jeAnHULaMa reHepaTtopu Mopajy
nMaTn UMMNNeMeHTUpaHy perynauujy HanoHa Ha CBOjUM KpajeBuma. HomuHanHm
hakTop cHare reHepaTtopa Mopa 6utm 0,8 OOK ce perynaumja HanoHa Mopa
obaBrbaTn y 4unTaBoM oncery Koju je AeduHUcaH pakTopom cHare reHepatopa nop
YCIOBOM [a Ce He yrposn HopManaH u ctabunaH pag reHepatopa. N3ysetHo OLC
MOXe ogpeauTu pfa reHepatopy umajy aktop cHare Behu o 0,8 wunnm
UMNIeMeHTUpaHy perynauujy dakropa cHare ymecTo perynauuje HaroHa ako
cUCTEMCKE aHanuae nokaxy ga je 1o 6orbe pelene 3a [1C.



3.5.4.

3.5.4.1.

3.5.4.2.

3.5.4.3.

3a npukrbyyere n 6e3benaH napanenaH pag enektpade ca [C, enektpaHa mopa Aa
3agoBorbU cnegehe kputepujyme:

- KpUTepujym MakcumariHoO J03BOSbeHe cHare reHepaTopa y enekTpaHu,
- KpUTepujym 0O3BOSbEHNX BPEOHOCTM HarnoHa y CTaunoHapHOM peXnmMy,
- KpuTepujym TpajHO A403BOSLEHUX BPeOHOCTU CTpyja enemeHata [C,

- KpUTEpWjyM CHare KpaTkor cnoja,

- Kputepujym dnivkepa u

- KpUTEPUjYM JO3BOSbEHMX CTPYja BULLMX XapMOHUKA U MHTEPXapMOHWKa.
Kputepujym makcmarnHo 403BOSbeHe cHare reHepaTopa Yy enekTpaHu.

KpuTepujymoM MakcumarnHoO [O3BOSbEHE CHare reHepaTtopa Yy ernekTpaHu ca
€HepreTCcKMM NpeTBapaynmMa Unmn acMHXPoOHMM reHepaTopuma npoBepasa ce ga npu
YKIbydery reHepatopa nNpoOMeHa HamoHa Ha MecTy npukrbydewa Ha OC (Aup) He
npexkopayun BpeaHocCT of 2% Ha cpefHeM HaroHy, O4HOCHO 3% Ha HUCKOM HarioHy.
MakcumanHo fo3BorbeHa npusBuaHa cHara reHepaTopa y enekrpanu (Spgm) y [MVA]
uspadyHaBa ce npema cnegehum popmynama:

S
Shgm = SOkEIk , 3@ NPUKIbyYere enekTpaHe Ha CPeaH-EM HaMoHY;

— Sks

Sngm = 333k , 3a NPUKIby4YeH-€ efiekKTpaHe Ha HUCKOM HarloHYy;

roe je:

Sks - CHara TpodhasHor KpaTKor croja (CTBapHa BPEAHOCT) Yy Tauyky NpUKIbyyYeHa
Ha [1C Ge3 yTuuaja pasmaTtpaHe enekrpaHe, y [MVA],

k-  konuyHuk nonasHe (CTpyje yKrbydera) U Ha3HaveHe CTpyje reHepartopa.

YKONUKoO, 3a pasmaTpaHu reHepaTop, Huje gaTa BpedHOCT nosasHe cTpyje, 3a
BpeaHOCT napameTpa Kk ycBaja ce:

k = 1 3a jeqHOCMepHe reHepaTtope ca UHBEPTOPOM;

k =4 3a acuHXpoHe reHepaTope, 3a MpuKIbyyYewe y rpaHmuama + 5% cuHxpoHe
Op3unHe, 6e3 HanoHa;

OBaj ycnoe (k = 1) ce npumeryje u y crnyyajy npoBepe ycrnoBa NpUKIbyyYera
CUHXPOHMX reHepaTopa koju ce Ha [OC npukrbydyjy Mpeko eHepreTckux
npeTBapava.

Y cnyyajy BeTporeHepartopa, oBaj kputepujym ce nposepasa u 3a k = k, rge je ky
KoeuunjeHT npomeHe HanoHa. Hbera faje npousBohay BeTporeHepatopa 3a
dasHe yrnose umnenaHce mpexe og 30°, 50°, 70° n 85°. YKONUKO je cTBapHU
asHn yrao wumnegaHce AUCTPUOYTMBHE Mpexe pasnuynt o OBe YeTupwu
Bpe4HOCTM MOTPebHO je M3BPWMTU UMHTeprnonauvjy unuM ekctpanonauujy
(ogrosapajyher tvna) gobujeHnx nopgaTtaka kako 6u ce gobwna BpeaHOCT OBOr
hakTopa 3a cTBapHU (hasHn yrao umnegaHce gucTpnbytneHe mpexe.

Kputepujym makcmanHo JO3BOSbEHE CHare 3a CUHXPOHe reHepaTtope ce nposepasa
Ha OCHOBY KpuTepujyma Hajseher go3BoSbeHOr odcTynaka (MpomeHe) HanoHa (Aup,)
Ha MeCTy MPUKIbyYeH,a enekTpaHe ca CUHXPOHUM reHepaTopCKUM jeauHuuama Ha
OC, y ogHoCcy Ha BpeOHOCTU Ha3MBHUX HamnoHa M3 Tadke 2.4.2.2, y npenasHom
pexumy, npun ykrbyderwy Ha [1C reHepaTopa:



MakcumanHo oacTynHe MakcumarnHa y4ecTtaHoCT nojase
(npomeHa) HanoHa jenHoM y

Huckun

5% 5 MUH.
HanoH

Cpeatbu

poA 5% 3 MUH.
HanoH

Tabena 5.1. [Jo3BorbeHe BapujaLmje HanoHa.

[osBorbeHo oacTtynawe (NpomeHa) HanoHa (Auy,) Ha MeCTy nNpuKkibydemwa
reHepaTopcke jeguHuue ca LUMNnHUApUYHUM poTopom (TypboreHepaTtopu) y TPEHYTKY
CUHXpOHM3aLUnje ce n3padyHasa npeko criegehe gpopmyne:

Xg|%] W E[K
SMVAS e Ez[Tfs])?J@JS(\Q +5°)

roe je:
Zr — TeBeHeHOBa wMnNegaHca cuUCTeMa Yy CyOTPaH3WjEHTHOM pPexuMMmy Ha
reHepaTopckMm cabumpHuuama 6nok TpaHcdopmartopa;
Ug — HoMMHanHm HanoH reHepaTopa;

Xy — CybTpaH3unjeHTHa peakTaHca reHepaTopa;
@71 — Yrao TeBeHeHOBE UMNeaaHce.

3a reHepaTopcke jeOuHWUEe ca WCTakHyTUM MoroBuMma (XxugporeHepartopu) y
npeTxoaHoj opMynM ce yMecTo X Ce KOpUCTU cybTpaH3ujeHTHa peakTaHca

reHepaTopa y y3ayXHoj ocu X;.

Y cnyvyajy oa ce He gocTaBe BpefHOCTM 3a CyOTpaH3ujeHTHY peakTaHCy reHepartopa,
OOC he ycBojutn BpegHocT on 17% U1 3axTeBaTu yrpagwy reHepartopa uuja
cybTpaH3njeHTHa peakTaHca Huje Marba Of OBE BPEOHOCTH.

3.5.4.4. W36op npvBUaHe CHare reHepaTopa Kkoja ce nopeam ca Spgm

3a npuBuMAaHy cHary reHepatopa (Sng) Koja ce nopeau ca Spgm Hajnpe ce ycsaja gata
HasHadeHa MNpuBMAOHA CHara reHepartopa. YKONMMKO 3a Tako YCBOjeHy BpeaHOCT
KpUTEPUjyM MaKCUManHo [O3BOfbEHE CcHare reHepaTopa Yy €enekTpaHu Huje
3a0BOSbEH 3a Spq MOXeE Ce YCBOjUTH:

- 3a bnok reHepartop-npeTBapayv-TpaHchOopMaTop — MMHMManHa og Tpu NpuBMaHe
cHare: nNpuWBMOHE CcHare TreHepaTopa, MpPMBMOHE CHare npeTBapaya Wnu
TpaHcdopmaTopa.

- 3a CMHXPOHM reHepaTop BpedHOCT Koja ce Aobuje KONMMYHMKOM MakcumarHe
aKTMBHE CcHare Koja ce [OoBoAM reHepaTtopy (MakcuMarnHa yrasHa cHara) u
MUHVMManHe BpegHOCTV hakTopa cHare ca KojoM reHepaTop Moxe [a pagu 3a
AaTy BPeAQHOCT akTUBHe cHare. MvH1ManHa BpeaHOCT hakTopa cHare ce ouyMTaBa



3.5.4.5.

3.5.4.6.

ca MOroHCKe KapTe reHepaTopa; YKONMKO MOroHcka KapTa reHepaTopa Huje
[OCTyMNHa, 3a BpeaHoCT dhakTopa cHare ycaaja ce 0,8.

[eHepaTopu y enekTpaHun ce MOry CUMYNTaHO MPUKIbYYMBATM Ha MPEXY YKOIMKO je
CyMa NpuBMAHMX CHara reHepatopa (XSpg) Mamwa of, Spgm. Y CynpoOTHOM, reHepaTtopu ce
Mopajy MNpUKIbYYMBaTU MojeaMHayYHO Yy BPEMEHCKMM WHTepBanuMma of no 5 min 3a
NPUKIby4YeHe HA HUCKOM HamoHY, OOHOCHO 3 Min 3a NPUKIbyYeHe Ha CpeaHEM HaroHY.
OBK BpeMEHCKN UHTepBanu mMory 6utu u kpahu, nog ycrnoesom ga OC 1o go3sonw.

KpuTepujym 003BObEHUX BPEOAHOCTU HAMOHa y CTaLMOHAPHOM PeXUMy

Kputepujymom 003BOIbEHUX BPEAHOCTM HaMOHa Y CTAaLMOHAPHOM peXxunmy npoesepasa
ce ga, y okBMpy HopmanHor noroHa [C, BenuunHa HanoHa y 6uno kojoj Tavku OC
OCTaHe y rpaHuuama npema Tadkm 2.4.2.2. y OOHOCY Ha HasHayeHW HarnoH. 3a
npoBepy OBOr KpuTepujyma je noTpebHO M3BPLUMTU NpopadyHe TOKOBA CHara 3a
KPUTUYHE pexrMe paga ca crieaehmm cTambem:

- MwuHumanHo n makcmmanHo ontepehewe [OC, ogHOcHO npunagajyher mseoga;
nocebHO KOO enekTpaHa Koje 3a MpOoM3BOAHY ENEeKTpUYHE €eHepruje Kopucte
eHeprujy cyHua (conapHe enekTpaHe) 3a MMHMMAITHO U MakcumarnHo ontepehewe
[OC ycBaja ce MMHMManNHO M MakcMManHo ontepeherwe y nepuogy y Kojem je
moryha npou3BofHa 0Be BPCTE enekTpaHa (npu NnpucycTBy CyHYeBe CBETIIOCTU) —
npenopyyyje ce ycsajakbe MUHUMAanHOr U MakcumarnHor ontepeherwa y nepuoay
9%.17% yacosa.

Y cnydvajy oa Huje moryhe MsBpLIMTM NpopadvyyHe ToKoBa cHara nocTtoju MoryhHocT
npoBepe Kputepujyma [O3BOSbEHUX BPEAHOCTM HaroHa enekTpaHe, KojuM ce
npoBepaBa Aa HanoH y 6uno kojoj Tadkn OC Hehe npeTpnetn npomeHy Behy oa 5%
3a cryyaj Harne npoMeHe MpousBOAHE erekTpaHa wunu mucnaga enektpada. Npwu
npopavyHy ce yBaxaBajy CBe eneKkTpaHe KOoje MOry CUMyNTaHO MNPOMEHUTK
npou3Boamy (BETpPOenekTpaHe Unu cornapHe enekTpaHe Ha 6nuckuM nokauujama) v
ereKTpaHe Koje MOory CUMyMTaHO ucnacTu M3 MOroHa, ycnen AernoBaka penejHe
3alWITMTE MMM MOTOHCKOr WUCKIbyvyeha (enektpaHe Ha wuctom u3sogy). lMpomeHa
HanoHa (Aun) KOjy jeQHa enekTpaHa u3asmBa y Hekoj Tadkm [C moxe ce npubnmkHo
n3padvyHatu npema cnegehum copmynama:

_ Se OR oslg| - X, Gsinlg))

Au
us

m l

3a peXuMm y KojemM enekTpaHa TpolM peakTMBHY cHary M3 mpexe (nognobyhenu
pexum),

_Se [{Ry [Tos|g| + X, [3in|¢|)

Au

m Uﬁ 4
33 pexnM y KojeM efekTpaHa WHjeKTMpa peakTUBHY cHary y mpexy (HagnobyheHu
pexum),
roe je:

Se- MakcMManHa npuvBMaHa cHara enektpaHe, y [MVA], koja ce pobuja kao
KOMMYHWK MakcuMariHe akTUBHE CHare ernekTpaHe u dakrtopa cHare 0,95,



Rk - ekBMBarneHTHa OTMOPHOCT MpeXe Yy KapakTepucTudHoj Tadku [OC (Bnagetu
npumepe), y [Q],

Xk - €KBUBaNeHTHa peakTaHCa Mpexe Yy KapaktepuctudHoj tadkm [OC (Buoetu
npumepe), y [Q],

@ - asHu yrao HanoHa u cTpyje enekTpae, y [°],
U, - HasHa4yeHu HarnoH Mpexe y pasmaTpaHoj Tadkm OC, y [kV].

OBaj kputepujym ce nposepaBa 3a cos@ = 0,95 3a pexum y KojeM ernekTpaHa
WHjeKTMpa peakTUBHY cHary y Mpexy (HagnobyheHn pexum).

3.5.4.7. Kputepujym TpajHO 0O3BOILEHUX BPEeQHOCTU CTpyja enemeHata [C

KpuTepujymom TpajHO O03BOILEHUX BPeAHOCTU CTpyja enemeHaTta [OC ce npoBepaBa
Ja 3a Bpeme paga ernektpaHa cTpyje y enemeHtuma AC He npefly BpeaHOCTU TpajHO
[03BOSbEHUX CTPYja TUX efnlemeHara.

3.5.4.8. Kputepujym cHare KpaTkor cnoja

3.5.4.8.1. KputepujymomMm cHare KpaTKOl Crnoja ce npoBepaBa yKynHa BpedHOCT cTpyje (cHare)
TpOodha3HOr KpaTKor Croja Ha MEeCTy MNpUKIbydewa enekTpaHe y noroHy. BpepgHoct
cTpyje (cHare) He cme npehu MakcMmanHe OO3BOSbeHE BpedHOCTU CTpyja (cHara)
KpaTKor crnoja Ha Koje je AnMeH3noHncaHa onpema y [C:

mpexa 0,4 kV: 26 kA (18 MVA);
mpexa 10 kV: 14,5 kA (250 MVA);
mpexa 20 kV: 14,5 kA (500 MVA) n
mpexa 35 kV: 12 kKA (750 MVA).

AKO BpegHOCT cCTpyje (cHare) npenasv HaBegeHe MakcuMmarnHe [03BOSbeHe
BPEOHOCTMW, HEONXOAHO je OrPaHNYNTK CTPYjy KpaTKor crnoja Kojy Aaje enektpaHa Tako
0a oBaj Kputepujym byae 3a40BOSbEH.

3.5.4.8.2. Axo ce 360r npukrbyyera enektpaHe noseha cHara (CTpyja) TpodasHor KpaTkor croja
n3Hag BPedHOCTU 3a KOjy je AMMeH3noHucaHa onpema y [C, Tpeba ga ce npumeHu
jeaHa vnu suwe cnegehmx mepa:

orpaHuyerbe CTpyja KpaTKor croja y enekTpaHe;

3aMeHa packionHWX anaparta u/vunu apyre onpemMe koja He McnywaBa 3axTeBe C
00631MpoM Ha cHare (CTpyje) kpaTKor croja u

npoMeHa MecTa npukrbydyewa Ha [C, npomeHa napameTtapa MNpUKIbYYHOr BoAa
UTA.

3.5.4.9. Kputepujym cnukepa

Kputepunjym dnmkepa ce nposepaBa nomohy gyrotpajHor chaktopa cmeTwsn (Ay)
enekTpaHe, n3asBaHux nmMkepomMm Ayror Tpajaka (NPeko ABa caTa) U NPBEHCTBEHO
MMa 3Haudaj Ko enekTpaHa Ha BeTap U CONnapHUX enekTpaHa.

EnektpaHa ca n reHepaTtopa yKyrnHe cHare Sg MoXe Aa ce npukibyydmn Ha [C ako je
NCNyH-EH YCIOB:



roe je:

Cie - koeduunjeHT bnukepa enektTpaHe,

Cig - KoeuuumjeHT drimkepa reHepaTtopa,

Skse - CHara TpodhasHor KpaTkor crnoja ca Npukiby4eHOM pa3maTpaHOM efieKTpaHOoM.

KoeduuujeHT donmkepa o3Ha4vaBa OCOOMHY enekTpaHe da npousBoau dnukepe.
BpegHocTt koedmuumjeHTa (pnukepa pfaje npoussohady, ofHOCHO oBnawheHa
He3aBUCHa MHCTUTYLMja, NOCEOHO 3a CBakW reHepaTop W enekTpaHy Kao LenuHy, Ha
OCHOBY M3BelUTaja O TUIMCKOM UCMUTMBAakY Of CTpaHe osnawheHe nabopartopuje
(aTecT) 3a enekTpaHy Koja Mma UCTe UMK CANYHE KapakKTePUCTUKE Kao ernekTpaHa koja
ce rpagun. VamepeHe BpedHOCTM KoedumumjeHata drvkepa Cy UM Cie HE CMejy
npenasvTun BPeOHOCTM KOje Cy rapaHTOBaHe W3BELLTAjeEM O TUMNCKOM WUCMUTUBAHY.
Mepete ce BpLN Yy peanHnUm MOroHCKMM YCNOBMMA, Tako Aa Ce He y3uMmajy y ob3up
npenasHe nojaee (HNp. yKIiby4yehe reHepaTopa).

KpuTepujym crimkepa je curypHo 3aJOBOIbEH aKo je Cy < 20. OBaj ycrnos ncnywasajy
reHepaTopu Koje Mokpeny: BogeHa, mapHa unu racHa TypbuHa. Kop enektpaHa Ha
BETap W COnapHux enekrpaHa je Cy > 20, a Moxe Aa uma BpeaHocT u go 40, na je
obaBe3aH goka3s (aTecT) Aa enekTpaHa 3aJ0BorbaBa Kputepujym dpnnkepa, OgHOCHO
OOKa3 Ja npukibyvyewe enekrtpaHe Ha [C Hehe npou3BecTu LUTETHO AenoBake ca
acnekTa Kputepujyma gnuvkepa.

Y cny4ajy BeTporeHepaTopa, Mopa ce U3BpLUMTM U NpoBepa Kputepujyma gyrotpajHor
dakTopa 6pojHocTU (emucuje) dbnukepa npema cnegehoj opmynu:

3 . 0,31
R = g le N0 [ﬁkf [B,, )&ZJ <0,46

P =Cia EISESO,S 3a HH
See

roe je:
Py - AyroTpajHu dakTtop 6pojHocTn (emmncuje) pnukepa,

N1 - MAKCUManNHM Opoj npekngHux onepaumja i-Te MpoM3BOAHE jeauHuue Y
BpeMeHCKkoM wuHTepBany o 120 min (oBaj nogaTak pAaje npoussohay
BeTporeHeparopa),

ki - dhakTop 6pojHocTU (emucuje) dnnkepa koju Aaje nponssohay BeTporeHepartopa
3a (pasHe yrrnoee mMmneHgaHce anctpubytmeHe mpexe og 30°, 50°, 70° n 85°.
YKONWKO je cTBapHM (ha3Hu yrao nMmnegaHce AUCTpUOYTUBHE MpeEXe pasnnyumT
0O, OBe 4eTupu BPEOHOCTU MOTPebHO je u3BpWUTU UHTepnonauujyy wnm
ekcTpanonauujy (ogrosapajyher tuna) nobujeHnx nogataka kako 6u ce gobuna
BPeAHOCT oBOr ¢haktopa 3a CTBapHW asHu yrao umnegaHce AnCTpUBYTUBHe
Mpexe,

Sng - NpuBMAOHAa cHara reHepaTtopa, y [MVA].



3.5.4.10. KpuTepujym [03BOIbEHUX CTPYja BULLMX XapMOHMKa U MHTEpXapMOHUKa

3.5.4.10.1.

3.5.4.10.2.

3.5.4.10.3.

3.5.4.10.4.

Kputepujym [03BOSfbEHUX CTpyja BULLMX XapMOHMKA W UHTepXapMoOHuKa ce
nposepasa nomohy uspasa:

Ivhg s Ivhdoz = Ivhs,v,,u |:S<§E

roe je:

lvhg - CTBapHa BPEOHOCT CTPYyje BULLEr XapMOHUKa/MHTEPXapMOHMKa KOjy reHepaTtop
nHjektupa y [1C, ceegeHa Ha MeCTO NpuKIbyYensa, Y [A],

lvhdoz - AO3BOSbEHA BPEOHOCT CTpYje BMLLUEr XapMOHWKa/UHTEpPXapMOHUKa Ha MeCTy
npuKrbyYera, y [A],

lvhsv,u - HO3BOIbEHA BPEOHOCT CTPYje BULLEr XapMOHUKa/MHTepXapMOHUKa ceeeHa Ha
JEAVHWNYHY CHary KpaTKor crnoja Ha MecTy npukrbydera Ha [C, y [A/MVA].

Y Tabenu 5.2. pate cy [O03BOSbEHE BPEAHOCTM CTpyja BULLUMX XapMOHMKa W
MHTEpXapMOHMKa CBeieHe Ha CHary KpaTKor croja Ha MecTy npukrbyyera Ha [C.

YKOMNUKO je HEKONMMKO reHepaTopa MUnu enekTpaHa NpuKby4eHo U/unu ce npukrbydyje
Ha [JC y ucToj Taukn NpukIbydera npumemnsyje ce cnegeha gpopmyna:

I, <l =1 Elsﬁ
vhg = "vhdoz vhs,v,,u[SKsE S

Sum
roe je:

Sng - CHara pasmaTpaHor reHepartopa Ha MecCTy NpUKIbyvetrsa,
Ssum -CyMa cHara CBUX reHepaTtopa Ha MecCTy NpUKIby4ehsa.

Ykonuko cy Ha Hekonuko mMecta y CH wmpexn npunagajyhe TC 110/x kV/kV
NPUKIby4yeHe enekTpaHe, [03BOrbeHa BpegHocT cTpyja BMLLMX
XapMOHMKa/MHTepXapMOHMKa Y Tayku NpuKIbyYera ce u3padvyHasa npema cnegehum
dopmynama:

— G?sum
3av =13, Ivh < Ivhdoz - Ivhs,v,y ES@E Sr

S
- sum
3av > 13, I\,hsl\,hdoz—I\,hsy’ﬂ[a(sE —n

S,

roe je:

I, - CTBapHa BpeOHOCT CTpYje BULLEr XapMOHUKa/MHTEPXapMOHWKa Kojy reHepaTtopu
y T4k NPUKIbYYeHa UHjeKTUpajy y AUCTPUBYTUBHY MpeXy, CBeeHa Ha MecTo
NpuKIby4Yersa, y [A],

St- npuBugHa cHara TpaHcdopmatopa y npunagajyhoj TC 110/x kV/kV.

YKONMMKO HUCY WUCTYH-EHM NPETXOAHO HaBedEeHW KPpUTEPUjyMU 3a BULLE XapMOHMKE U
WHTEpXapMOHWKe, BNAacHWK enekTpaHe Tpeba Aa HabaBw Apyrn reHepaTop U 3a Hera
M3BeLlTaj O TUMCKOM WUCMUTMBatLY, UMK Aa npeay3Me noceGHe 3allTUTHE Mepe, Kao
Ha npumep yrpagwa duntpa 3a oaroeapajyhu pen BULLIEr
XapMOHUKa/MHTEPXapMOHKKa.



Kogo enektpaHe ca pekBeHTHUM npeTBapaynma Tpeba wcnutatm M LWTETHO
aenosawe enektpaHe Ha MTK ypehaje ca cTaHOBULITA BULLNX XapMOHMKa.

PepnHu 6poj luhswu
BULLIEr [AIMVA]
XapMOHMKa
v Hucku HanoH 10 kV 20 kv 35 kv
2 1,5 0,058 0,029 0,0163
3 3 / / /
4 0,47 0,019 0,009 0,005
5 1,5 0,058 0,029 0,0163
6 0,58 0,023 0,012 0,007
7 1 0,082 0,041 0,0231
8 0,2 0,008 0,004 0,002
9 0,7 / / /
10 0,36 0,014 0,007 0,004
11 0,5 0,052 0,026 0,0146
12 0,27 0,011 0,005 0,002
13 0,4 0,038 0,019 0,0111
14 0,17 0,007 0,003 0,002
16 0,15 0,006 0,003 0,002
17 0,3 0,022 0.011 0,0600
18 0,12 0,005 0,002 0,001
19 0,25 0,018 0,009 0,0051
23 0,3 0,012 0,006 0,0034
25 0,25 0.010 0,005 0,0026
25 <v < 40* 0.15-25/v 0,01 - 25/ 0,005 - 25N 0,0026 - 25N
v = napax 1,5/ 0.06/v 0.03/v 0.0171N
18 <v
M <40 1,5/v 0.06/ u 0.03/ u 0.0171/ p
o > 40%* 4,5/v 0.18/ y 0.09/ p 0,0514/

* HenapaH 6poj XapMOHMKa

** 33 oncer moaynauuvje npu dpekseHumjn og 200 Hz; mepeHo y cknagy ca SRPS EN
61000-4-7:2008 EN 61000-4-7, AHex b n SRPS EN 61000-4-7:2008/A1:2010-

3.5.5.
3.55.1.

3.5.5.2.

Tabena 5.2. [1o3BorbeHe BPeAHOCTU CTPYje V-TOr XapMOHUKa U J-TOr MHTEPXapMOHMKa
CBefleHe Ha CHary KpaTKor croja y Tauyku Npukbyyera enektpaHe Ha [C.

CwuHxpoHusaumja

YrpagwoMm ogrosapajyhnx 3alTUTHUX M ApYrnx TexHUYkux ypehaja y enektpaHu,
Tpeba 06e3b6eanTn oa ykibyverwe enekrpaHe Ha [C Oyae n3BpLUEHO caMo ako je Ha

CcBUM ha3HMM NPOBOAHMLIMMA NpUCYyTaH HaMoH Mpexe ca ctpaHe [C.

3a yKIiby4yere ce KOPMUCTW CMOjHU MpeKuaad y packnornHoM MoCTpojeky enekTpaHe
MM N3y3eTHO reHepaToOPCKM Npekngad Kog enekrpaHe ca jegHUM reHepaTopoM cHare
po 30 kVA, nog ycnoBoMm da je TO pellere ycarnaweHo ca HagnexHom E[ npwu
nsgaBamy ogobpetrsa 3a NpukIbyyerwe enektpaHe Ha [IC.




3.5.5.3.

3.5.54.

3.5.6.

3a cuHxpoHu3aumjy reHepatopa Ha [C, notpebaH je ypehaj koju Tpeba oa 3agoBosbm

cnepgehe ycnoBe CVIHXpOHVI3aLI,VIjeZ

YKynHa Paanuka Paanuka Paanuka
CHara opekBeHUMja HanoHa dhasHor yrna
reHepartopa (Af, Hz) (AV, %) (A8°)
(kVA)
0-500 0,3 10
500-1500 0,2 10
>1500 0,1 10

Tabena 6. YcnoBu cMHXpoHM3aLmje.

CurHXpoHU3aumja ce BpLUM HA reHepaTOPCKOM Mpekuaadvy. YKONUKO je npou3sohay
xenu ga obesbeon becnpekvaaH pag CBOjUX MOroHa M3a MecTa Mepersa Koju He
npuvnagajy CorncTBeHOj MOTPOLWHM enekTpaHe, Tagja Ce CUHXPOoHM3auuja Moxe
BPLUMTY HA CNOjHOM MpeKkugavy.

3a npukrbyyYere acnHxpoHor reHepaTtopa Ha [C, koju ce nokpehe nomohy noroHckor
arperaTta, notpebaH je ypehaj koju obe3befyje aa ce npukrbyyerwe nssege namehy
95% 1 105% opf cMHXxpoHor 6poja obpTaja, 6e3 HanoHa.

Koo camonobyaHuMx u OBOCTPaHO Hanajake acMHXPOHMX reHepartopa Tpeba ga ce
MCryHe CBU YCNOBW Koju Ccy npeaBuheHn 3a CUHXpPOHE reHepaTtope, Tadka 3.5.5.2.

[03BOrbEHO MHjeKTUpare jeJHOCMEPHE KOMIMOHEHTE CTpyje

Koo enektpaHa koje ce npukrbydyjy Ha [OC npeko uWHBeEpTOpa jeaHOCMepHa
KOMMOHEHTa MHjeKTMpawa y ANCTPUOYTMBHY Mpexy He cme 6uTtu Beha og 0,5% of
Ha3Ha4yeHe cTpyje uHBepTopa. Kog npukrbyyera Ha HH mpexy cTpyja nHjektnpama He
cme butn Behaog 1 A.“

Y unctom

ogerbky, y Tadkm 3.5.7. [lpuxkibydak ME, nodmauka 3.5.7.14.6. KomneH3auuja

peakTuBHe eHepruje y ME, Tau. 3.5.7.14.6.1, 3.5.7.14.6.3. n 3.5.7.14.6.5. memn-ajy ce u rnace:

»3.5.7.14.6.1.

3.5.7.14.6.3.

3.5.7.14.6.5.

dakTop cHare enekTpaHe ca aCMHXPOHUM reHepaTopCKUM jeAnHULaMa y pexnmy
npegaje wunu npujemMa enekTpuyHe eHepruje Tpeba ga usHocu cosp=0,95. 3a
OOpXaBaw-e 3axTeBaHe BpedHOCTW akTopa cHare HeonxogHa je yrpagwa
KoHOeH3aTopckunx 6aTepuja.

Koo enektpaHa ca BenukMM KonebaryMMa NOroHcke cHare (BeTpoerneTkpaHe U
conapHe enekTpaHe), Koje Cy Ha Mpexy Bes3aHe MNpeko MyHOoynpaBIbUBOr
npeTBapaya, obaBesHa je NpMMeHa HaMoHCKe perynauuje Ha uanasy MHBepTopa
ocum ako OL1C gpyrayuje He 3axTeBa.

Huje noTpebHa HuKakBa p[odaTHa KOMMEH3auuja peakTUBHE eHepruje y
erekTpaHama ca CMHXPOHUM reHepaTopcknM jeamHuuama.”



2. OBa ognyka no pobGujawy carnacHoctu AreHuumje 3a eHepreTuky Penybnuke Cpbuje,
objaBrvyje ce y ,,CnyxbeHom rnacHuky Penybnvke Cpbuje” n ctyna Ha cHary ocMor gaHa
oA AaHa objaBrbmBatba.

Bpoj: 261/1-14

Y Beorpagy, 25.mapTta 2014. roauHe

OupekTtop OpywTBa

3opaH PajoBuh, gunn.nHx.en.



